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В работе [1] была предложена следующая классификация аттракторов динамических
систем, основанная на связи их областей притяжения и состояний равновесия: аттрактор
называется самовозбуждающимся, если любая окрестность некоторого состояния равно-
весия системы пересекается с областью его притяжения, в противном случае аттрактор
называется скрытым. Недавно в [2] было введено новое понятие "системы хамелеоны". Эти
системы демонстрируют самовозбуждающиеся или скрытые аттракторы в зависимости от
значений входящих в них параметров.

В настоящей работе предложен метод конструирования систем-хамелеонов вида
𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 𝐴𝑥+ 𝑏𝑓(𝜎, 𝜀), 𝜎 = 𝑐𝑇𝑥, (1)

A – n×𝑛 матрица, 𝑏 и 𝑐 – 𝑛 - векторы, 𝑓(𝜎, 𝜀) скалярная функция, 𝜀 ∈ [0, 1] – параметр.
Суть метода такова: на основании теорем, доказанных в [2], строится система вида (1)
такая, что при малых 𝜀 > 0 она имеет легко обнаруживаемый самовозбуждающийся
орбитально асимптотически устойчивый цикл. Численно отслеживается эволюция этого
цикла при возрастании 𝜀 до 1. При некотором 𝜀 ∈ (0, 1) происходит бифуркация, при
которой меняется тип аттрактора системы. При 𝜀 = 1 существующий аттрактор системы
является скрытым.

Рассмотрим систему с обратной связью, содержащую параметр
𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 𝐴𝑥+ 𝑏[𝜀𝜙(𝑐𝑇𝑥) + (1− 𝜀)𝜓(𝑐𝑇𝑥)],

𝜙(𝜎) = 15 arctg(𝜎)− 0.27𝜎, 𝜓(𝜎) = 0.9 arctg(𝜎),
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(2)

При 𝜀 = 0 система (2) имеет самовозбуждающийся цикл из окрестности (0,0,0). При 𝜀 ≈
0.3327 цикл становится скрытым. Начиная с 𝜀 = 0.95 наблюдается каскад удвоений перио-
да цикла. При 𝜀 = 0.995 наблюдается хаотический аттрактор. При 𝜀 = 1 система (2) имеет
три состояния равновесия и пару скрытых симметричных относительно начала координат
хаотических аттракторов-близнецов с ляпуновскими показателями 𝜆1 = 0.028, 𝜆2 = 0, 𝜆3 =
−0.942 и размерностью Каплана Йорке 𝐷𝑘𝑦 = 2.030.

В данной работе предложен метод синтезирования однопараметрических систем - ха-
мелеонов вида (1).
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